Representacion de relaciones:

presentar las funciones

Conceptos

m Relaciones
Las relaciones y funciones se encuentran entre m Representacién
los patrones matematicos mas importantes y .
abundantes. Comprender el comportamiento de las Microconceptos
funciones es esencial para modelizar situaciones de m Funcidn
la vida real. Cuando conducimos un automoévil, la m Aplicaciones
velocidad es una funcién del tiempo. La cantidad de ® Entrada
energia que tenemos es una funcién de las calorias — Sl
que consumimos, o de la cantidad de tiempo que & Dominio
dormimos, o del estado general de nuestra salud. En el .
tema 1 vimos que la cantidad de dinero que generan = Reco.rndo
nuestros ahorros es una funcion de la tasa de interés = Func!ones FO
que recibimos del banco, del niimero de veces que se = Funciones inve
compone la tasa de interés, y del tiempo que dejamos m Funcicpgdengid
el dinero en la cuenta de ahorro. En este tema, [
modelizaremos una variedad de problemas de la vida n
real utilizando diferentes formas de funciones.

¢Qué distancia recor
con el tanque lleno

/| ¢Se pueden modelizar las
sombras con funciones?

\\Q:/ ‘ y — N

// \

¢Qué tipo de relaciones
existen entre dos cantidades
62 o variables?
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Uno de los conceptos mas importantes de la economia es
la oferta y la demanda. La oferta es la cantidad de bienes
disponibles que las personas pueden comprar. La demanda
es la cantidad real de bienes que las personas compraran

A

Precio

Demanda Oferta

a un precio determinado. En el grafico se muestra un A

ejemplo de una relacion de oferta y demanda.

e /Como nos ayuda el gréfico a explicar la relacion entre  p |..coooercenceenea

las dos variables “cantidad” y “precio”?
e ;Qué variable seria la “independiente” y cual la

“dependiente”?

e ;Coémo se interpreta el punto donde las dos rectas

se cortan?

e ;Como se pueden
interpretar las
regiones A, B, Cy D
en términos de las
variables dadas?

e ;Coémo se puede
expresar la relacion
que se muestra
en el grafico entre
cantidad y precio de
otras maneras, por
ejemplo, numérica o
algebraicamente?

Antes de co

antidad

Desarrollo de las | sde

° o 7

indagacion

Imagine que trabaja en unaz déideport@s y necesita decidir el precio
de una caja de pelotas de t 0 de preguntas de indagacién se

haria? Por ejemplo, ¢ enis hay en cada caja? s Cdmo se
de tenis? ¢ Puede cambiar el valor

Haga clic aqui para obtener ayuda con *
esta comprobacién de habilidades. o

Qué necesitamog

1 Situar coord€

un plano de cartesianas.

Comprobemos nuestras habilidades

1 Sitde los puntos S (4, —1), T(3, 3), O (-2, 0)
I, 4), B(-2, 4), y P(—1, —2) en un plano de coordenadas

2 Dé las coordenadas de cada punto de la
siguiente cuadricula:

w

C(0

i

[4)]

) 24
S
3
2
I35 1 A —
5 4 3 2 -10° 3 4
D(2,-3) 2 2
3
4
5

©

Continda en la pagina siguiente.
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REPRESENTACION DE RELACIONES: PRESENTAR LAS FUNCIONES

Sustituir valores en una expresion.
P.ej.: Dados x=-1,y-3,yz= % hallar

los valores de:

a 2x2-5y
2x2 =5y =2(-1)2-5(3)
=2(1) -5(3)
=2-15
=-13
b xy—y
xy—y=(=1)(3) =3
=3-3
=6
c 82

2
87? =8(1) =8(l)=§=2
2 4 4
Resolver ecuaciones lineales.
P. ej.: Resolver 2(x — 3) = 4x + 10.
2(x—3)=4x+10
2x—6=4x+10
-2x=16
x=-8

Utilizar su calculadora de pa a gra

(en adelante, CPG) para represe en
grafico una ecuacion.
P. ej.: Representar en un, = — 4.
y
2
> X
3 | 0 4
1

a~

[&)]

3 Dadosx—-2,y=-3,yz= —%, halle los

valores de:
a 4x-3y
b x2—y?

C x+y+z
d -6

4 Resuelvafa
a —2x+

5 gUtilice la CPG para representar en un
grafico las siguientes ecuaciones:

a y=2x+2
b y=x2+1
c y=2Jx-1

d y=-x*+5x-6

X
Q
x&

es esuiaciones:

64
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2.1

2.1 ;Qué es una funcion?

Una relaciéon matemética es una regla de correspondencia entre cualquier conjunto de
pares ordenados que se puede expresar como una aplicacién y con un grafico.

Investigacion 1

A continuacién, se ven varias relaciones ordenadas en dos columnas. Compare las relaciones de ca lumna.
Columna 1 Columna 2
a {(3,2), (3,5), (4,1), (42)} {(3,6), (2,5), (4,1), (7,2) s
b {(1,2), (3,2), (1,5), (3,5)} 3.
(=)
c  x y a
(2]
3
N
d X y
\¥
N
e y v,
. . —
: 1
1 = g
8 6 429 2 4 6 8 10
y 3
2 ;
P g AN
-6 —( -2 0 4 [6 310 0 X
\-2 -5 -4 {3 -2 —1_1 2 4 5
R \\ // 3 \\

©
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REPRESENTACION DE RELACIONES: PRESENTAR LAS FUNCIONES

o 1 Elijaalgunos valores de entrada en cada columna e indique sus correspondientes valores de salida.

2 ;Qué diferencia observa entre las dos columnas?

Las relaciones de la segunda columna se denominan funciones.

(T AUELY ¢ Qué es una funcion?

(W) [ AUETY ¢ Como describiria una funcién usando aplicaciones? &
Dé tres nuevos ejemplos (en varias representaciones) de funciones.
m ¢Para qué se utilizan las funciones? @

O u1 W

Una funcién es un tipo especial de relacién. Una funcién puede ser una
aplicacién uno-a-uno (inyectiva)
X Y

| 0 una aplicacién varios-a-uno (no inyectiva)

‘2/ 3 Entradas
3

Considere el interés compuesto del altimo tema. ;Qué

inversiones de la misma cantidad, con la misma tasa y e po Regla g
de colocacion dieran dos rendimientos diferentes? . méqu,-nae;a ﬂ Salidas
: E
UﬂClOﬂes: 3X+4 10
S 0
Investigacion 2

Las funciones se pueden definir en for e fr plo:

A cada ndmero de 6 se igna su triple.

ii unatabla de valores;

qué resulta dificil.
esta funcién como una ecuacién.
(11 ¢ Cudles son las diferentes formas de representar una funcién?

LUE1W Elabore una hipdtesis de por qué hay tantas maneras de
representar una relacién o funcién.

7 oL [S 4 ED ¢ Como ayudan las diferentes formas de una funcién a
comprender un problema de la vida real?

66
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2.1

Mentalidad internacional

Ejemplo 1
Uno de los primeros matematicos en

estudiar el concepto de funciones fue
el francés Nicole Oresme en el siglo XIV.

Determine si cada una de las siguientes relaciones es
una funcién o no:

a {(6,12), (8,16), (10,20), (12,24)} A continuacién se muestra una pagipa de
b {(5,20), (5,25), (10,40), (10,100)} Le Livre du ciel et du monde de
1377.
c % y d X
1 2 2
2 \ [y AV
4 6 l s
6 =
6 > 8 Q.
8 14 8 & S
(13
(72}
e y=-3x+7 f y=Jx
a Funcion Cuando una relaciéon se da como un
conjunto de pares ordenados, hay
que comprobar si la relacion es u
a-uno (inyectiva) o varios-a-
b Noes Esto no es una funcion, ya
funcion trata de una relacion de u
¢ Funcién La relacién es uno-a-uno (in
por lo que es
d Noes ] de uno-a-varios,
funcion por ion.
e Funcién porque a cada
asigna un valor
f Funcion 2 funcion porque a cada
X se le asigna un valor
siguientes graficos:
Funcion No es funcion No es funcion

=

©

Continda en la pagina siguiente.
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REPRESENTACION DE RELACIONES: PRESENTAR LAS FUNCIONES

Q 1 Elabore una hipétesis de por qué el segundo y el tercer grafico no representan funciones.

2 Usamos la prueba de la recta vertical para determinar si un grafico representa una funcién. Utilice los

diagramas anteriores y lo que sabe sobre la definicién de una funcién y explique la prueba de la recta vertical.

3 ¢Cémo ayuda la prueba de la recta vertical a identificar funciones?

Ejemplo 2
Determine si cada relacion siguiente es una funcion o no:
a y b y, c y
6 6 8
5 I 5 /]
2 \
3 !
2 A
) 2
/ 1
> X
3240 1 3
1 3210 y
o 1
: 1\
/ 4 3 \
| s 4
/ 6 5
6
7
a Funcién asa la prueba de la recta vertical.
b Funcién la prueba de la recta vertical.

¢ No es funcion.

0 pasa la prueba de la recta vertical.

Ejercicio 2A

((0,1), (1,2), (2,3), (3,4),...)
{(1,0), (0, 1), (2,0), (0,2), (3,0), (0,3)}

f I xl213als |7 o
y 111111

68
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y
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2.2

y ara cada uno de los siguientes tipos de
| y 2 P da uno de 1 ntes t d
12 e . .
) relacion, proporcione un ejemplo que
10 .z
B no sea una funcién:
Q
6 a tabla de valores
4 b diagrama de aplicacion
2 ¢ ecuacion
—x .
14-12-10 8 -6 -4 20 4 10 12 14 d gréafico
4 3

¢ Cudl de las siguientes afirmacion

m y verdadera? Justifique su

10 Todas las funciones son rel =
8 las relaciones so S
5 Q.
) - Todas las relacion S
S las funciones &

0 > X

-10-8 -6 -A2,'| 2 4 6 8 101214 16 18

4 \\\\

5 T ——|

8
10

Desarrollo de las
habilidades de i io Demanda Oferta

Retomemos el proble
oferta y demanda.

funcién? Explique g

términos de estas real?

Q Cantidad

otacion de funciones

stigacion 4
os vecinos, Jacobo y Soffa, estan vaciando cada uno su piscina, preparandose para el invierno.
La siguiente tabla muestra el nivel del agua (profundidad) en distintos momentos:

Tiempo (horas) 0 5 10 14
Profundidad del agua en la piscina de Jacobo (m) 1,4 0,9 0,4
Profundidad del agua en la piscina de Sofia (m) 2 1 0 0 o

Continda en la pagina siguiente.
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REPRESENTACION DE RELACIONES: PRESENTAR LAS FUNCIONES

o 1 Represente en el mismo grafico las profundidades del agua en ambas piscinas, con el tiempo en el eje .

2 Rotule con J(t) la profundidad del agua en la piscina de Jacobo y con S(z] la profundidad del agua en la

piscina de Sofia S(1).
3 Haga tantas observaciones como sea posible sobre los dos graficos.
¢ Los gréficos representan funciones? Explique su respuesta.
4 Jacobo vaci6 su piscina a razén de 0,1 metros por hora. Escriba una ecuacién que represente J ().
Soffa vaci6 su piscina a razén de % metros por hora. Escriba una ecuacién que represente S[t].@

5 Explique qué significan las siguientes notaciones.

i J(t)=S(1) i J(2) i S(8) iv J()=1 v J(t

6 ¢Cudl es el propdsito de tener una notacién diferente para diferentes es?

Cuando escribimos una expresién para una funcién, hay varias notaciones
diferentes. Por ejemplo: f(x), g(x), f: x —.Todas ellas se denominan
notacién de funciones.

f(x), que se lee “fde x”, representa una funcién fcon variable indepen

Utilizamos la notacién de funciones en lugar de solo “y =
distinguir entre diferentes funciones, de la misma maner
tienen diferentes nombres.

Cuando se esta analizando un problema de la vida real, las
utilizadas en la notaciéon de funciones se pue sonalizar.

un partido de fatbol y el costo tota
¢Qué cree que representan C y #n?

= N W s o1 O <

1
=

B W NN - o

©

Continda en la pagina siguiente.

70

032452_Ch02.indd 70 01/08/22 6:42 PM



2.2

a 9 Cuando la funcién se da como un conjunto
de pares ordenados, buscamos el punto con
el valor de x dado e indicamos el valor de y
que le corresponde.

g(8) significa “la coordenada y del punto
que tiene coordenada x 8”. En el eje
el punto es (8, 9), por lo que g(8) =

b fix)=-2x-1, f(-3) jEs importante usar paréntesis al sus
fi-3)=-2(-3) - 1
fi=3)=6-1 g
fi=3)=5 8
Esto representa el punto (—3,5) para esta 5
funcién. 2

c fix—3x+7, f(1)

f1-3(1)+7

fil >3+7

f:1 > 10

d 3 quier funcién en la forma
ncion constante o una recta
al, la respuesta también serd » para
ier valor de x.
nsecuencia, 1(-1) = 3.

e 5 Como ocurre con un conjunto de pares
ordenados, buscamos el valor de x dado y
escribimos el valor de y que le corresponde.
Para f(4), el punto en el grafico es (4, 5),
entonces f(4) = 5.

Ejemplo 4
Si f(x) =£Bx ha

fo ¢ f(100) d fla) e flx+1)

-1 jEs importante asegurarse de seguir el orden
1)-1 de las operaciones!

0) =-3(100)2 - 1
0) =-3(10000) — 1
0) =—30000 — 1

0)

=-30001
©

Continda en la pagina siguiente.
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REPRESENTACION DE RELACIONES: PRESENTAR LAS FUNCIONES

d fla)=-3(a)>-1

fla)
fla)=-3a%>-1

e filx+1)=-3(x+1)2-1 Importante:
fix+1)=-3(x*+2x+1) -1 (x+a)?# x>+ a?
fix+1)=-3x2-6x-3-1 (x+a)?=(x+a)(x+a)
fix+1)=-3x2—6x—4 (x+a)2=x*+ 2ax+ a?

Cuando se utiliza la notacién de funciones, hay dos tipos de pregunta
que se pueden hacer.

La primera, como se ve en los ejemplos anteriores, es ¢f(n) = ? Esto
significa “sustituir # por x y simplificar para hallar f(n) o y".

La segunda, f(?) = n, es la opuesta. Esto significa “hallar el valor de x
para el valor de y dado de n”.

Ejemplo 5

La féormula para calcular el volumen de gasolina que queda cdPel tamigue n automovil, en
litros, después de recorrer d kildémetros, es V(d) =—0,115d +

a Explique qué significa V(250) en el contexto de la u su valor.

b Explique qué significa V(d) = 10 en el contexto dgila pregu dlcule su valor.

¢ ¢Para qué valores de 4 no tiene sentido esta situa@in?

a V(250) significa “el volumen de gasolina en el
tanque después de recorrer 250 km”,

V(250) =-0,115(250) + 6
V(250) = 31,25

b V(d) =10 significa “la distancia ha do
un automovil cuando g 0 10 sen el

tanque”.
Nota: Debemos redondear a tres

cifras significativas, a menos que la
pregunta especifique otra cosa, y
utilizar un signo de aproximacion.

V(d) =—0,115d + 60
-0,115d =5

mplo 6

ikita planea realizar un banquete deportivo. Debe pagar 320 USD para alquilar el salon y
20 USD por persona para la cena.
a Exprese el costo total, C, como funciéon del niimero de personas, 7, que asisten al banquete.

©

Continda en la pagina siguiente.
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2.2

(>

032452_Ch02.indd 73

Calcule este valor.

¢Qué notacion podria utilizarse para hallar el costo del banquete si asisten 125 personas?

¢ ¢Qué notacion podria utilizarse para hallar el nimero de personas que pueden asistir al
banquete si el presupuesto de Nikita es de 1250 USD? Calcule este valor.

d (Qué valores de n no tienen sentido para esta situacion?

a C(n)=20n+320

b C(125) =20(125) + 320
C(125) = 2820

2820 USD
¢ C(n)=1250
20n+320=1250
20n =930
n=46,5

46 personas

d 0<n<a

donde a es la capacidad del salon.

tal sera de
redondeamos a

Si redondeamo
mas de 1250
46 personas.

arri
S e

tivo ni mayor que el
ue puede contener el
o de personas que contemple

)

!
c
>
&,
o
=]
@
7]

Ejercicio 2B

funcién.
a g(x)=—x>+2,g9(-4)

f f(-3) para el siguiente grafico:
Y

o) o]

=N W s

B W N )

g f(-1) para el siguiente grafico:
y

\ .l |/

s
P4
y=x2

[uN

>
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REPRESENTACION DE RELACIONES: PRESENTAR LAS FUNCIONES

2 Sifx)=-3x2-1,9(x)=—4x+7y ¢ Describa lo que pide F(C) = 100 y calcule
h(x) = 6, halle: el valor de C.
a f(-3) b g(15) d Utilice la férmula para calcular la
¢ f(l)+g(-1) d h(0) temperatura en grados Fahrenheit a la
que el agua se congela.
e fx=2) fatm e Utilice la féormula para calcular la
g fl)xh(l) h fix+1)xg(x=2) temperatura en grados Fahrenheit a la
3 El viaje de un automovil que va hacia que el agua hierve.
Perth, Australia, se puede expresar f La temperatura corporal promedio de u
mediante la relacion d = -75¢+ 275, donde perro es de 38,75 °C. Conviert
d es la distancia de Perth en km y ¢ es el grados Fahrenheit.
tiempo de conduccién en horas. g Las galletas se hornea
a (¢Es esta relacion una funcién? Justifique Convierta esto a grado,
su respuesta. 5 Una compaiiia de tele
b Reescriba la ecuacion en notacion de britanica ofrece el si
funciones. datos a sus clien
¢ Al comienzo del viaje, ¢a qué distancia 25 GBP mds 10 e de datos

estaba el automovil de Perth? ¢ C, como funcién

d (Qué valores de ¢ no tienen sentido para
esta situacion?

4 Para convertir una temperatura de grados

Celsius a Fahrenheit, usamos la formula Indique la notacion que se podria utilizar

ara hallar el costo del servicio en

1a (roaming) de un viaje en el que
se usa un total de 14 gb. Calcule este valor.
Indique la notacion que se podria utilizar
para hallar el nimero de gigabytes
consumidos si la factura total asciende a
100 GBP. Calcule este valor.

F(c)=%c+3z‘

a ¢Representa esta férmula una funcj d
Justifique su respuesta.

b Describa lo que pide F(17)
valor.

Desarroll bilidades de Mentalidad

internacional

El desarrollo de
las funciones se
extendid a lo largo
de muchos paises,

no nes y defina las variables que elija. incluidos Francia (René
Descartes), Alemania
10 (Gottfried Wilhelm
Leibniz) y Suiza
o B (Leonhard Euler).
£ 5
o
2,5
X

0 26 5 75 10 125 15 175
Precio USD
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2.3

2.3 Dibujar graficos de funciones TdC

¢cTiene significado un

“Dibuje con precisién” y “dibuje aproximadamente” son dos de los términos grafico sin rétulos?
de instruccién del IB que necesita conocer.

Dibujar con precisidn: Representar a lapiz por medio de un diagrama o un
grafico preciso y rotulado. Se debe utilizar una regla para las lineas rectas.
Los diagramas se deben dibujar a escala. En los graficos, cuando el caso lo
requiera, los puntos deben aparecer correctamente marcados y unidos, bien
por una linea recta o una curva suave.

Dibujar aproximadamente: Representar por medio de un diagrama o grafico
(rotulado si fuese necesario). El dibujo aproximado debe dar una idea general
de la forma o relacién que se pide y debera incluir caracteristicas pertinentes.

!
c
>
&,
o
=]
@
7]

Ejemplo 7
Con la siguiente informacion, dibuje el grafico para cg
a interseccién con el eje x en (—3,0) e interseccioy
b interseccion con el eje y en (0,—1) y pendjefite

c y=—x+1

d C(n)=40+5n

\ ©1

(1,0)

7’5
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REPRESENTACION DE RELACIONES: PRESENTAR LAS FUNCIONES

Ejemplo 8
Utilice la CPG y dibuje aproximadamente los siguientes graficos:
a flx)=—x*+4 b y=+x-3

a y b
(0.4)
(054

y Cuando dibujamos
aproximadamente el
grafico de una funcién,
nos debemos asegur.
(-2,0) (2,0) (3,0) yd incluir las caracte,
pertinentes del g

incluidagla
/ \ los ejes x'e ¥

1 Utilice la CPG para dibujar aproximadamente
los graficos de las siguientes funciones:

a f(x)=-0,01x2+0,5x + 2,56

b g:x—0,443,2x-4,1

c y=2sen (x+3)+2

yade—2ma2m.
. J/

2 Dadasfix)=x>+1,g(x)=-3x+2y
h(x) =[x utilice la CPG para dibujar Utilice la CPG para dibujar con precision los
aproximadamente los graficofide las graficos de las siguientes funciones:
siguientes funciones:
a flx) +4g(x) b
¢ flx) xg(x) d Jfi h

a y=02x>+1,3x-4,5
b flx) =3 x 205%3 — |

=
g
(=18
Demanda Oferta
A
D
P [erreseeeeeeeesenanrenaeaesd ’ B
EUACIONn para la cantidad de un producto demandado C
poflos consumidores es D(P) =30 — 3 P, utilice la CPG
para dibujar aproximadamente ambos graficos en el mismo

njunto de ejes y halle el punto de interseccidn. Q Cantidad

Explique qué significa este punto de interseccion en términos
de oferta y demanda.

’6
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